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FILOGENESI VEGETALE
Focus su PIANTE TERRESTRI

UNIMORE

Obiettivi

del corso

Fornire le conoscenze riguardanti la relazione

tra organizzazione e diversita dei vegetali

alla luce delle tappe principali dell’evoluzione

g _J




Prerequisiti
Conoscenze di base di

Botanica Generale e JUDD / CAMPBELL / KELLOGG / STEVENS / DONOGHUE

Botanica Sistematica Botanlca Slstematlca
UN APPROCCIO FILOGENETICO

Verifica

dell’apprendimento

Prova orale

Testo di riferimento

Judd, Campbell, Kellogg, Stevens,
Donoghue. 2019. Botanica
Sistematica - Un Approccio PICCIN
Filogenetico. Piccin Editore.
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Origine ed evoluzione
delle piante terrestri =

Come la Terra e
diventata verde?

Studio della filogenesi delle
Viridofite sequendo il processo
che ha consentito il passaggio
da forme autotrofe acquatiche
a terrestri adattate a tutti gli
ambienti

UNIMORE
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Figura 7.1 Albero filogenetico della vita che mostra la posizione delle piante verdi (viridofite) e di alcune “alghe”tra gl
eucarioti, come pure i caratteri che contraddistinguono alcuni cladi importanti (vedi testo). Le frecce grigie rappresentano
eventi endosimbiontici. (Modificato da Baldauf et al 2000).
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—==— ——=———  Plant Systematics
o F 5 A PHYLOGENETIC APPROACH

[ FOURTII EDITION

Contenuti del corso

Classificazione, sistematica e filogenesi

Principali metodi di studio dell'evoluzione vegetale

Principi di evoluzione delle piante

Cianobatteri e teoria endosimbiontica

Alghe — Clorofite - Streptofite

Relazioni filogenetiche tra gruppi di alghe verdi e
prime piante terrestri

Piante terrestri ed evoluzione del gametofito
Briofite e Pteridofite: sporogonia e linee evolutive
Spermatofite e la strategia del seme

L'origine delle Angiosperme e
la filogenesi attraverso il polline

UNIMORE


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7f/Archaefructus_liaoningensis.jpg

Piante verdi o Viridofite
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Figura 7.2 Alla base della filo-
genesi delle piante verdi vi & la
separazione delle clorofite dalle
streptofite, i rapporti di alcune
“alghe verdi’; come precedente-
mente definite, con le embriofite
e i caratteri che contraddistin-
guono i principali cladi (vedi
testo). Modificato da Karol et
al.2001).
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Chlorokybus

Klebsormidiales

St tofit . .
Sl Embriofite

Zygnematales
Coleochaetales
(piante terrestri)

Charales
Embriofite

(' Sporofito pluricellulare, embrione,
gametangi, sporangio, cuticola

Oosfera rinchiusa, morfologia dello

sperma, numerosi cloroplasti nella cellula

Ramificazione, accrescimento apicale, oogamia,
plasmodesmi, oosfera non libera

Fragmoplasto
~>470 Milioni di anni prima dell’era attuale

Accrescimento filamentoso

Struttura pluristratificata di flagelli e citoscheletro

“Micromonadi”

10 >1000 Milioni di anni prima dell’era attuale

Chlorofilla b, riserva amilacea, struttura “stellata”
del flagello, trasferimenti di geni
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Eucarioti

Stramenopile (incl.
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1prima IJ  di membrane

) >3.5 Miliardi di anni prima
dell’era attuale
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Monofilia delle
Viridofite:

DNA (sequenze nucleari e
plastidiali; struttura dei geni
passati da cloroplasti a nucleo)

Caratteri chimici (perdita delle
ficobiline, presenza di
clorofilla b, carboidrati in
forma di granuli d’amido

nella cellula

Struttura dei flagelli e sviluppo
di un embrione



Il dimorfismo delle specie oggi viventi e secondario

Ciclo aplodiplonte
Generazioni antitetiche eteromorfiche

sporangi

Gametofito
Sporofito

Reconstruction of Aglaophyton
major.

After Edwards, D.S. 1986
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Piante terrestri = EMBRIOFITE

Spore fossili datano ca. 540 MA
Portano una cicatrice triangolare che si forma nella tetrade (alla meiosi)

Nessuna alga produce strutture del genere

Non e nota nessuna pianta che oggi ne produca,
ma si ritiene fossero piante simil-briofite

Sporangio del Siluriano

: sporogenesi
@ (per meiosi) ‘
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Era

MYBP Radiazione delle Angiosperme

Aumento vertiginoso delle piante a fiori

Cretaceous Present day . .
continents durante il Cretaceo: un ‘abominevole
>140 MYBP Endosperm mistero’ (Darwin 1879)
144 Modemn double fertilization
of climate
urassic " high species
richness
Gondwana
Jurassic Laurasia
Triassic-Jurassic lo:ciﬁifs
Eras of mass extinction '
206=-gymno

Pangea
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Permo-Triassic
mass extinction

245
Permian
29

& G| Leubner - The Seed Biololgy | Place - hitp:ivweow.seedbiology.de

0 = -
Tropical Carboniferous forests = 325 MYEP Early double
First seed plants (gymnospenmms) fertilization,
polyembryony

Carboniferous B Nl : - "
> 360 MYEP First seeds

<363 Ordinal-level phylogeny of angiosperms based on APG IV. Branch

Devonian Progymnosperms colours show species richness. Yellow starbursts refer to major

and sarlier 450-500 MYBFP Land plants radiations. Around the border are typical representative species.

Soltis et al. 2019. Proc. R. Soc. B 286: 20190099.
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Diptera Siphonoptera  Mecoptera ‘Paratrichoptera™ Trichoptera Lepidoptera Hymenoptera
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Key Angiosperm Pollinators
= (responsible for angiosperm radiation in Cretaceous)
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The four main groups of insects involved in angiosperm pollination (in decreasing order of
importance) are the Hymenoptera (bees), Lepidoptera (butterflies and moths), Diptera
(flies), and Coleoptera (beetles).



PALEOBOTANICA

‘Studio dei fossili vegetali che comprende un insieme di
indagini volte a stabilire quali piante vivevano nel passato e il
loro significato filogenetico, bioclimatico e paleoecologico.’

Scienza interdisciplinare

UNIMORE
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GIURASSICO

Vedi pp. 26-27

TRIAISSICO
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Vedi pp. 22-23
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Vedipp. 18-19

DEVONIAINO
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Bolca
Novale

Teolo

Chiaven-Salcedo

Santa Giustina-Sassello

woR W N R

1 Gonnesa, Bacino del Sulcis

DEVONIANO T Pt

INFERIORE

Vedipp. 1415

SILURIANO

ORDOVICIANO
(AMBRIAANO

2 IREGINBRIANO

4500 MA S8

https://www.facebook.com/pianurapo/
videos/museo-dei-fossili-di-bolca-rai-
3-ulisse/1706839952907459/

1 — Mappa delle localita fossilifere nei dintorni di Bolca

2 — Foglia di angiosperma dal sito ypresiano del Monte Postale
3 — Sabal andegaviensis, palma tipica del Paleogene sardo

4 — Frutti di palme ypresiane da Bolca (Museo Univ. Padova)

5 — Foglia di Dombeyopsis con pesce fossile da Bolca

6 — Calco naturale di Pinus priabonensis

7 — Apeibopsis victoriae, frutto di Tiliaceae



https://www.facebook.com/pianurapo/videos/museo-dei-fossili-di-bolca-rai-3-ulisse/1706839952907459/
https://www.facebook.com/pianurapo/videos/museo-dei-fossili-di-bolca-rai-3-ulisse/1706839952907459/
https://www.facebook.com/pianurapo/videos/museo-dei-fossili-di-bolca-rai-3-ulisse/1706839952907459/
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